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Obiettivo della ricerca eseguita

L'obiettivo principale del progetto è stato quello di contribuire alla formalizzazione ed alla comprensione

di concetti legati alla programmazione di sistemi distribuiti su larga scala. Questi sistemi sono ormai

diventati una tecnologia onnipresente, soprattutto grazie all'infrastruttura della rete globale. Esempi

particolarmente significativi sono i sistemi di cloud computing, le smart grid, i sistemi di swarm

intelligence, i modelli per la gestione delle emergenze. La sfida centrale che essi pongono è quella di

ottenere un coordinamento decentralizzato di agenti, processi, computer, "cose" ..., che garantisca che i

comportamenti attesi si verifichino effettivamente, che i servizi siano offerti in accordo con la qualità

pattuita, che comportamenti inaspettati o attacchi alla sicurezza siano fronteggiati adeguatamente.

Il progetto si è proposto di sviluppare un insieme coerente e integrato di linguaggi, metodi e strumenti

per la costruzione di sistemi che possano operare nel contesto di ambienti open-ended e in evoluzione,

adattandosi a mutate condizioni o requisiti, e che si comportino in modo affidabile e predicibile reagendo

efficacemente a malfunzionamenti e attacchi. Il progetto è stato organizzato in 6 workpackage, ciascuno

con precisi obiettivi che vengo delineati nei seguenti 6 item.

1. Autonomicità: Adattività e Self-Awareness

L'obiettivo è stato quello di progettare e implementare linguaggi di programmazione e di specifica per

integrare descrizione comportamentale e gestione della conoscenza, utilizzando primitive linguistiche

specifiche per concetti chiave come conoscenza, comportamento, aggregazione e interazione. Ci siamo

anche riproposti di progettare, analizzare e implementare sistemi di tipo comportamentali in grado di

garantire la flessibilità e dinamicità propria dei sistemi autonomici e auto-adattivi.

2. Negoziazione: Transazioni, Reversibilità e Compensazioni

In questo caso l'obiettivo è stato quello di definire modelli per i linguaggi di cui sopra, utilizzando come

modello di riferimento quello aderente allo schema NCE - Negoziazione, Commit, Esecuzione  secondo

il quale i partecipanti negoziano il loro comportamento e, se raggiungono un accordo, eseguono il

commit e iniziano l'esecuzione conformemente ai diritti e doveri assegnati. Per gestire eventi inaspettati o

deviazioni dal protocollo prescritto, ci siamo riproposti di considerare tecniche basate sia sulla

reversibilità e sulle compensazioni. 

3. Modelli per l'Adattività Globali e Locali 

L'obiettivo principale di questo workpackage è stato lo studio delle problematiche legate alla

progettazione e analisi di sistemi adattivi collettivi e dei loro comportamenti emergenti. Da un lato si è

puntato alla definizione di pattern adattivi a livello di sistema che emergano dai cambiamenti locali a

livello di componente. Dall'altro sono stati considerati principi e linee guida basate su modelli generali di



adattività per definire algoritmi per sintetizzare le sinole componenti partendo dalla specifica globale 
 4. Modelli e Logiche per la Valutazione Quantitativa 

 Per trattare forme di conoscenza non sicure e parziali, ci siamo dati l'obiettivo di studiare estensioni
quantitative di modelli, linguaggi e logiche che permettano di considerare quantità come probabilità di
eventi e "rate" di esecuzione nel contesto di sistemi altamente dinamici e riconfigurabili. Per questo
abbiamo puntato alla definizione di framework espressivi per la modellizzazione di sistemi per descrivere
e verificare proprietà funzionali e non dei sistemi, e di supportare la loro riconfigurazione dinamica
tenendo conto di eventuali obiettivi conflittuali. 

 5. Affidabilità: Correttezza e Sicurezza 
 L'affidabilità di un sistema implica due proprietà principali: correttezza e sicurezza. Ci siamo riproposti

l'obiettivo di definire modelli per l'analisi quantitativa della privacy dei dati e delle identity, e di
sviluppare tecniche per misurare l'affidabilità e per raccordare requisiti contrastanti come trust e
anonimity. Per la correttezza globale, ci siamo basati su una pluralità di approcci, a seconda del dominio
applicativo di interesse puntando alla definizione di un framework che integri tecniche statiche (tipi),
dinamiche (model checking) e run time (monitoring). 

 6. Casi di Studio 
 Per dotare il progetto di un contesto di applicazioni reali, ci siamo riproposti di considerare alcuni casi di

studio che fungessero da stimolo per la ricerca fondazionale, ci assistessero nella progettazione delle
astrazioni linguistiche, e fossero utilizzati per strutturare e raffinare le diverse tecniche per la
modellizazione e l'analisi. I casi di studio previsti erano focalizzati su tre problematiche di Horizon 2020,
relativi a sistemi di supporto al traffico e al trasporto ecologico, per la fornitura di servizi "citizen-
centric" e per la gestione delle emergenze.

Descrizione della ricerca eseguita

Il progetto ha visto la partecipazione attiva di circa 70 persone tra professori, ricercatori, assegnisti e
dottorandi ed ha dato luogo a circa 250 pubblicazioni e ad una decina di prodotti software. Inoltre
all'interno del progetto sono state al momento concluse almeno 12 tesi di dottorato. 

Il progetto era strutturato in 6 workpackage, nel seguito descriviamo i principali risultati seguendo la
stessa organizzazione.

1. Autonomicità: Adattività e Self-Awareness
All'interno di quest workpackage sono state svolte ricerche relative a Modelli, Linguaggi e Tipi per
sistemi autonomici.
- Relativamente ai modelli, è stato sviluppato un framework coreografico per programmare applicazioni
distibuite modificabili a runtime. Le applicazioni sono così deadlock-free e race-free per costruzione.
Sono state introdotte primitive per l'adattabilità distribuita, che sono state usate per estendere la teoria dei
contratti di coreografia e orchestrazione, in modo che questi possano essere modificati da un intervento
interno (auto-adattamento) o esterno. E' stato inoltre sviluppato un framework per l'aggiornamento
dinamico a livello del linguaggio di programmazione.
- E' stato progettato, definito e implementato un linguaggio per specificare sistemi autonomici e sono stati
studiati aspetti collegati, quali politiche per il controllo degli accessi alle risorse, meccanismi per
l'immagazzinamento dei dati e la produzione di conoscenza, pattern adattivi e metodi di verifica. E' stato
anche sviluppato un linguaggio agent-oriented che estende la programmazione concorrente OO con gli
agenti come astrazioni di prima classe, con lo scopo di rendere più facile il design e l'implementazione di
sistemi distribuiti con caratteristiche di autonomicità, reattività e pro-attività.
- Sono stati sviluppati sistemi di tipo comportamentali per specificare diversi tipi di proprietà semantiche,
in particolare tipi sessione, tipi per il controllo di aliasing e mutabilità, tipi per il rebinding di codice
aperto e sono state messe a punto tecniche di inferenza di tipo basate su ragionamento co-induttivo per
linguaggi orientati agli oggetti dinamici.

2. Negoziazione: Transazioni, Reversibilità e Compensazioni
- Abbiamo definito il formalismo delle "Trace Expression" e lo abbiamo adottato per modellare



protocolli di interazione tra agenti, per monitorare il comportamento a runtime di sistemi multiagente e
per guidare il comportamento di agenti che rispettano quindi il protocollo per costruzione. Il potere
espressivo delle trace expression è strettamente maggiore di quello della Linear Temporal Logic quando
questa venga usata per verifica a runtime.
- Nell'ambito delle transazioni di lunga durata abbiamo studiato transazioni piu' dinamiche di quelle
presenti in letteratura, in quanto aperte all'interazione con l'ambiente, o in quanto le loro compensazioni
vengono costruite dinamicamente. Abbiamo anche studiato nozioni di compliance per contratti in
contesti dove messaggi in eccesso possono essere scartati e in contesti dove la computazione puo'
ritornare a stati precedenti.
- Abbiamo poi studiato diversi aspetti legati alla reversibilita': in particolare equivalenze
comportamentali per sistemi reversibili, meccanismi per controllare la reversibilita' in ambito message
passing e spazi di tuple, e applicazioni della reversibilita' al debugging e alla modellazione di transazioni.
- Per quanto riguarda l'uso di sistemi di tipo, abbiamo definito nozioni di equivalenza tra tipi sessione
flessibili, in quanto basate su forme di isomorfismo tra tipi, e dando caratterizzazioni assiomatiche
complete di relazioni di sottotipaggio per tipi sessioni che preservano le principali proprieta'
comportamentali (proprieta' di "liveness").

3: Modelli per l'Adattività Globali e Locali
- Uno dei risultati principali della ricerca all'interno del WP3 ha riguardato lo studio di reti dinamiche e
piattaformi IaaS, cloud e IoT, la cui configurazione e connettività può essere programmata e variare nel
tempo, portando alla definizione di modelli formali che permettessero l'analisi di proprietà strutturali
(delle reti) e comportamentali (dei protocolli che le gestiscono).
- Un secondo filone di ricerca ha riguardato l'applicazione dei cosiddetti campi computazionali allo
studio del comportamento emergente di sistemi collettivi e adattivi di agenti per studiarne proprietà quali
la self-stabilization e proporre dei pattern di programmazione di alto livello per gli agenti che le
compongono in modo da garantire proprietà dell'intero sistema attraverso tecniche di aggregazione.
Particolare rilevanza ha avuto in questo contesto anche lo sviluppo di modelli white-box per sistemi
adattivi che potessero essere usati per l'analisi della performance di sistemi complessi e autonomici.
Tecniche basate su tipi comportamentali sono state usate per lo studio di coreografie di servizi, sfruttando
in particolare i cosiddetti tipi sessione e tipi globali per sistemi multi-party.
- Un ulteriore filone di ricerca ha portato alla definizione di modelli coalgebrici con causalità che
permettessero una rappresentazione astratta finita di sistemi a stati infiniti, preservando le proprietà di
interesse.
- Infine tecniche di game semantics a teoria dei giochi sono state sviluppate e applicate al caso di sistemi
con domanda e offerta, come nel caso dei cosiddetti prosumers (producer and consumer) in smart-grid
del mercato dell'energia.

4: Modelli e Logiche per la Valutazione Quantitativa
- Sono stati sviluppati e arricchiti dei metamodelli operazionali, denominati FuTS e ULTraS, usati tanto
per comparare diversi linguaggi di specifica quanto per studiare metaequivalenze comportamentali.
Questi metamodelli, che consentono un trattamento unificato di aspetti non solo funzionali ma anche
quantitativi come tempo e probabilità, sono stati trattati sia mediante tecniche tradizionali, sia mediante
tecniche coalgebriche che permettono di ragionare ad un più alto livello di astrazione. Inoltre, nell'ambito
temporizzato sono stati condotti studi sull'espressività di modelli con tempo ortogonale e modelli con
tempo integrato. Nell'ambito probabilistico, invece, sono state investigate le proprietà delle nuove
equivalenze comportamentali emerse dalle suddette metaequivalenze come pure di equivalenze testing
per processi reattivi del primo ordine e di ordine superiore, nonché gli spettri complessivi di queste varie
equivalenze; anche i Markov decision process, gli automi ibridi stocastici, i formati di regole di
semantica operazionale e i modelli per trattare spazi degli stati continui hanno ricevuto attenzione.
- Sulla base di questi studi teorici, sono stati poi messi a punto diversi linguaggi, tecniche e strumenti per
la rappresentazione e l'analisi di sistemi dinamici e riconfigurabili, nonché di business process per le
pubbliche amministrazioni. Tra i linguaggi si annoverano CARMA (Collective Adaptive Resource-
Sharing Markovian Agents), StocS (un'estensione stocastica di SCEL - Software Component Ensemble
Language) e BPFM (Business Process Feature Model). La principale tecnica di verifica utilizzata per i
sistemi considerati è stata il model checking, in particolare è stato messo a punto il model checking
fluido condotto on-the-fly.



- Infine, gli strumenti software all'uopo implementati sono stati il plug-in di Eclipse per CARMA, jSAM

(Java StochAstic Model checker) e BPFM Modelling Environment. 

5: Affidabilità: Correttezza e Sicurezza

L'affidabilita` di un sistema, in senso lato, coinvolge due proprietà principali: correttezza e sicurezza. Il

lavoro si è sviluppato su una pluralità di approcci, in dipendenza del dominio applicativo di interesse.

- Per quanto riguarda l'analisi quantitativa di sicurezza, è stato investigato l'approccio Quantitative

Information Flow alla confidenzialità, sia sul fronte fondazionale (definizione di privacy breach,

attaccanti adattivi, misurazione della Trust) che applicativo (utilizzo di metodi Monte-Carlo per la stima

del leakage).

- Sul fronte della correttezza funzionale, la ricerca sull'analisi statica ha condotto a nuove tecniche di

analisi di sicurezza, in diversi contesti applicativi, fra cui Android e Google Chrome, mentre lo studio dei

tipi comportamentali e di sessione ha dato origine a innovative tecniche di analisi per la deadlock-

freedom da una parte e per il secure information flow dall'altra.

- Sul fronte delle tecniche di analisi dinamica (model checking, bisimulazione), sono state sviluppate

nuove tecniche di analisi dei modelli markoviani basate su approssimazione di Padé e nuove logiche

quantitative spazio-temporali.

- Sul fronte del controllo run time, è stato sviluppato un framework per definire e gestire politiche di

controllo degli accessi che si fonda su un linguaggio formale per specificare sia politiche che sistemi

autonomic e sono stare messe a punto innovative tecniche di controllo run-time della computational trust.

6. Casi di studio

Il WP6 si è articolato sullo studio dei seguenti casi di studio:

- Verifica di Business processes nella pubblica amministrazione. Il caso di studio ha proposto l'utilizzo di

metodi formali trattati all'interno di CINA per il miglioramento della qualità dei servizi ai cittatini offerti

dalla pubblica amministrazione.

- Protocolli per reti di sensori ad alta efficienza energetica. Il progetto mira ad analizzare problemi di

connettività e di consumo energetico all'interno di reti di sensori applicabili in contesti di monitoraggio

smart-cities o IoT. 

- Analisi dei circuiti REO applicati a business processes in sistemi di e-banking. Il lavoro utilizza un

approccio basato sulle trasformazioni di grafi per formalizzare e studiare i processi di riconfigurazione

dinamica dei circuiti REO.

- Modellazione ed analisi di architetture software basate su interazioni di web services. Il caso di studio

utilizza metodi formali per l'analisi di correttezza e sicurezza di sistemi software basati sull'interazione di

servizi web.

Problemi riscontrati nel corso della ricerca

Durante la ricerca non sono stai riscotrati particolari problemi a parte quello generale della limitatezza

dei finanziamenti ricevuti. Questo problema non ha limitato l'impgno dei partecipamenti ma ha fatto si

che ciascuno si concentrasse sulle proprie linee di ricerca puntanto alle pubblicazioni e non alle

applicazioni. Infatti, dei sei workpackage del progetto quello che ha avuto maggiori difficoltà è stato

proprio quello dedicato ai casi di studio.

Risultati scientifici conseguiti

Tipologia del risultato  Si/No Descrizione
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Manag. Journal 21(5): 1040-1065 (2015).
S. Crafa and F. Ranzato: Logical characterizations of
behavioral relations on transition systems of probability
distributions. ACM Transactions on Computational Logic
16(1):2:1-2:24 ACM Press, 2014.
F. Damiani, J. Dovland, E. B. Johnsen, I. Schaefer: Verifying
traits: an incremental proof system for fine-grained reuse.
Formal Asp. Comput. 26(4): 761-793, 2014.
F. Damiani, M. Viroli, J. Beal: A type-sound calculus of
computational fields. Sci. Comput. Program. 117: 17-44
(2016).
F. Damiani, M. Viroli: Type-based Self-stabilisation for
Computational Fields. Logical Methods in Computer Science
11(4) (2015).



M. Dalla Preda, M. Gabbrielli, S. Giallorenzo, I. Lanese, J.
Mauro: Developing correct, distributed, adaptive software.
Sci. Comput. Program. 97: 41-46, 2015.
R. De Nicola, D. Latella, M. Loreti, M. Massink: A Uniform
Definition of Stochastic Process Calculi, ACM Computing
Surveys 46(1):5, 2013.
R. De Nicola, M. Loreti, R. Pugliese, F. Tiezzi: A Formal
Approach to Autonomic Systems Programming: The SCEL
Language. TAAS 9(2): 7:1-7:29, ACM 2014.
F. Honsell, L. Liquori, I. Scagnetto. Lax F: Side Conditions
and External Evidence as Monads. MFCS (1) 2014: 327-339.
F. Honsell, M. Lenisa, L. Liquori, P. Maksimovic and I.
Scagnetto. An Open Logical Framework. J Logic
Computation (2016) 26 (1): 293-335 doi:
10.1093/logcom/ext028, First published online: July 31,
2013.
V. Mascardi, D. Ancona, M. Barbieri, R. H. Bordini, A. Ricci:
CooL-AgentSpeak: Endowing AgentSpeak-DL agents with
plan exchange and ontology services. Web Intelligence and
Agent Systems 12(1): 83-107, 2014.
E. Merelli, N. Paoletti, L. Tesei: Adaptability checking in
complex systems. Sci. Comput. Program. 115-116: 23-46
(2016).
M. Pukall, C. Kästner, W. Cazzola, S. Götz, A. Grebhahn, R.
Schöter, G. Saake: JavAdaptor  Flexible Runtime Updates of
Java Applications. Software Practice and Experience 43(2),
153185, February 2013.
A. Ricci, Programming with event loops and control loops -
From actors to agents, Computer Languages, Systems &
Structures, 2015.
M. Servetto, E. Zucca. A meta-circular language for active
libraries. Sci. Comput. Program. 95: 219-253 (2014).
F. Tiezzi, N. Yoshida: Reversible session-based pi-calculus. J.
Log. Algebr. Meth. Program. 84(5): 684-707, Elsevier 2015
E. Vacchi, W. Cazzola: Neverlang: A Framework for Feature-
Oriented Language Development. Computer Languages,
Systems & Structures 43(3):140, 2015. 

Tesi di dottorato collegate SI  - Edoardo Vacchi: Programming Languages à la Carte,
Università di Genova, 2015

- G. Bacci: Generalized Labelled Markov Processes,
Coalgebraically, Università di Udine, 2013. 

- Livio Bioglio: Type Disciplines for Systems Biology,
Università di Torino, 2013. 

- Riccardo Cognini: A Features Based Approach to Model
Variability of Business Processes, Università di Camerino,
2015.

- Andrea Vandin: Specification and analysis of systems with
dynamic structure. IMT Lucca, 2013.

- Alessandro Celestini: On the analysis and evaluation of trust
and reputation systems. IMT Lucca, 2013.



- Francesca Pampaloni: Quantitative models of information
flow: tuning the power of the adversary. IMT Lucca, 2014.

- Michela Paolini: Information-theoretic models of
confidentiality and privacy. IMT Lucca, 2014.

- Rafael Brundo Uriarte: Supporting Autonomic Management
of Clouds: Service-Level-Agreement, Cloud Monitoring and
Similarity Learning. IMT Lucca, 2015.

- F. Tordini: The road towards a Cloud-based High-
Performance solution for genomic data analysis. University of
Torino, Italy, 2016.

- Danilo Pianini, Engineering Complex Computational
Ecosystems, Università di Bologna, 2015.

- Ornela Dardha, Type Systems for Distributed Programs:
Components and Sessions, University of Bologna, 2014 

- Andrea Corradi: Semantic subtyping for object-oriented
languages. Università di Genova (discussione attesa per il
2016)

- Albert Shaqiri: Neverlang formalization and optimization.
Università di Genova (discussione attesa per il 2016)

- Andrea Margheri: A Formal Approach to Specification,
Analysis and Implementation of Policy-based Systems,
Università di Firenze (discussione attesa per il 2016). 

Realizzazione di prototipi NO
 

 

Brevetti realizzati nellambito
del progetto

NO
 

 

Sintesi di nuove molecole e/o
di materiali artificiali

NO
 

 

Sviluppo di software open
source o commerciale (dare
titolo del programma,
numero di linee di codice,
uso previsto, link al website
dove il software si trova,)

SI  Nome: AIOCJ
Licenza: Open Source (GPL 2.1)
Linee di Codice: 78410 (Java, written + generated)
Uso previsto: Development of decentralised distributed
systems that coherently update at runtime and are guaranteed
free from deadlocks and race conditions
Website: http://www.cs.unibo.it/projects/jolie/aiocj.html
Sorgenti: https://github.com/thesave/aiocj

Nome: BPFM Modelling Environment
Licenza: Open Source
Linee di Codice: 3000 LoC
Uso Previsto: Ambiente di Modellazione per Business
Process Feature Model (BPFM). representation of all business
processes included in a family within a single diagram, use of



features to describe activities, use of feature constraints to
express whether an activity must or can be inserted in a
variant.
Website: http://www.omilab.org/web/bpfm/tool-overview

Nome: jSAM (Java StochAstic Model checker) 
Licenza: Open source (Eclipse License
Linee di Codice: circa 500.000
Uso previsto: Eclipse plug-in integrating a set of tools for
stochastic analysis of concurrent and distributed systems
specified using process algebras.
Website: http://j-sam.sourceforge.net
Sorgenti: http://j-sam.sourceforge.net

Nome: CARMA Eclipse Plugin 
Licenza: Open source (Eclipse License)
Linee di Codice: 500.000
Uso previsto: Eclipse plug-in developed for supporting
specification and analysis of CAS in CARMA.
Website: http://quanticol.sourceforge.net/
Sorgenti: http://quanticol.sourceforge.net/

Nome: Hypha
Licenza = GNU GPL 3
Linee di codice = 8000 (Haskell)
Uso previsto: Hypha is an open source tool for the type-based
analysis of communicating processes. Hypha automatically
infers channel types, channel usages, session types, as well as
deadlock-freedom and lock-freedom properties.
Website: http://www.di.unito.it/~
padovani/Software/hypha/index.html
Sorgenti:

Nome: Xtraitj - Pure Trait Programming for the Java Platform
Licenza: Eclipse Public License - v 1.0
Linee di Codice: 2.000
Uso previsto: Linguaggio di programmazione
Website: http://xtraitj.sourceforge.net/
Sorgenti: https://github.com/LorenzoBettini/xtraitj

Nome: DeltaTables
Licenza: http://unlicense.org/
Linee di Codice: Disponibile solo in formato JAR, il file
occupa 38,5 KB (39.426 byte)
Uso previsto: development of case studies to validate a
methodology to model-based testing for software product
lines.
Software & Systems Modeling, pp 1-29.
Website: http://di.unito.it/deltafinefit
Sorgenti: Disponibile solo in formato JAR all'url
http://di.unito.it/deltafinefit/DeltaTables/

Nome: CaReDeb: Causal-Consistent Reversible Debugger
Licenza: GNU Public License v3.0
Linee di Codice: 3.5k 



Uso previsto: debugger reversibile per programmi concorrenti

Website: http://www.cs.unibo.it/caredeb

Sorgenti: (sia su googleprojects che su github) 

https://code.google.com/archive/p/moz-reversible-debugger/ 

https://github.com/cmezzina/CaReDeb

Nome: Protelis: Practical aggregate programming, hosted in

Java

Righe di codice 5'400 circa

Uso previsto: Protelis è un DSL, incarnazione Java-oriented

del field calculus. Implementa i costrutti dell'aggregate

programming, e realizza un interprete single-device della

specifica.

Website: http://protelis.github.io/ 

Altro NO

 

 

Realizzazione di nuovi network e collaborazioni

Tipologia del risultato  Si/No Descrizione

Accordi di collaborazione con
organizzazioni scientifiche nazionali

NO

 

 

Accordi di collaborazione con imprese
nazionali

NO

 

 

Accordi di collaborazione con
organizzazioni scientifiche
internazionali

NO

 

 

Accordi di collaborazione con imprese
internazionali

SI  - Joint Study Agreement: University di Torino e

A3Cube Inc., San Jose, CA, USA - Est 2014

- Joint Study Agreement: Università di Torino e

IBM Research TJ Watson, NY, USA - Est 2015

- NVidia Corp. GPU research center at University

of Torino - Est 2013 

Altro NO

 

 

Note

DIFFUSIONE DEI DATI SCIENTIFICI 

Informazione

Modalità  Si/No Descrizione

Pubblicazioni
(escluse quelle con
referaggio)

SI  I. Lanese, C.A. Mezzina, F. Tiezzi: Causal-Consistent Reversibility.

Bulletin of the EATCS 114, 2014. 



Depliant NO

 

 

CD-Rom NO

 

 

Altro NO

 

 

Realizzazione/partecipazione a eventi

Modalità  Si/No Descrizione

Organizzazione

di congressi

SI  Durante tutto l'arco del progetto sono stati organizzati quattro workshop

generali ai quali hanno partecipato sempre circa 50 ricercatori. 

- CINA Kick-off Meeting (Pisa, 4-6 Feb 2013)

- 2nd General Meeting (Bologna, 18-20 Feb 2014)

- 3rd General Meeting (Torino, 10-12 Feb 2015)

- Final General Meeting (Civitanova Marche, 19-21 Jan 2016)

Oltre ai workshop generali abbiamo tenuto altri workshop tematici

- WP4 Meeting (Venice, 18 Sep 2013)

- ISTI-UNICAM Meeting (Camerino, 23-24 Sep 2013)

- WP1 Meeting (Genova, 23-24 Jul 2014)

Tutti i dettagli (programmi, partecipanti, slides) sono reperibili sul wiki del

progetto (http://sysma.imtlucca.it/cina/)

Inoltre Membri del progetto sono stati Program Chair o Organizzatori di

eventi internazionali quali:

- Verification of Evolving Graph Structures (Dagstuhl Seminar 15451) 

- VaMoS 2013: 7th International Workshop on Variability Modeling of

Software-Intensive Systems, Pisa, Italy, 23-25 January, 2013.

- FMSPLE 2013: 4th International Workshop on Formal Methods and

Analysis in Software Product Line Engineering, Tokyo, Japan, 27 August,

2013.

- WWV 2014: 10th International Workshop on Automated Specification and

Verification of Web Systems, Vienna, Austria, 18 July, 2014.

- SPLC 2014: 18th International Software Product Line Conference,

Florence, Italy, 15-19 September, 2014.

- FMSPLE 2014: 5th International Workshop on Formal Methods and

Analysis in Software Product Line Engineering, held as track of ISoLA

2014, Corfu, Greece, 8-11 October, 2014.

- FMSPLE 2015: 6th International Workshop on Formal Methods and

Analysis in Software Product Line Engineering, London, UK, 11 April,

2015.

- WWV 2015: 11th International Workshop on Automated Specification and



Verification of Web Systems, Oslo, Norway, 23 June, 2015.

- FormaliSE 2013: 1st FME workshop on Formal Methods in Software
Engineering, San Francisco, USA, 25 May, 2013.

- FormaliSE 2014: 2nd FME workshop on Formal Methods in Software
Engineering, Hyderabad, India, 3 June, 2014.

- FormaliSE 2015: 3rd FME workshop on Formal Methods in Software
Engineering, Florence, Italy, 18 May, 2015.

- FastData: A symposium on the challenges of Big Data (and beyond) open
to researchers, industrial stakeholders, students, and practitioners, Torino,
Italy. March 2016.

- PDP 2014: 22nd Euromicro Conference on Parallel distributed computing,
Turin Italy. February 2014.

- Coordination Models and Languages, 15th International Conference,
COORDINATION 2013, Florence, Italy, June 3-5, 2013. 

Comunicazioni
a congressi
nazionali

SI  R. De Nicola: A formal approach to autonomic systems programming: The
SCEL Language (invited talk). ICTCS'14 - Italian Conf. on Theoretical
Computer Science, Perugia 2014.

P. Cenciarelli, D. Gorla, I. Salvo: On two different forms of inefficiency in
network design. ICTCS'13 - Italian Conf. on Theoretical Computer Science,
Palermo 2013.

M. H. Ter Beek, A. Lluch Lafuente, M. Petrocchi: Combining declarative
and procedural views in the feature-oriented specification and analysis of
product families. ICTCS'13 - Italian Conf. on Theoretical Computer
Science, Palermo 2013.

M. Lenisa, F. Honsell, R. Redamalla: Polarized multigames. ICTCS'13 -
Italian Conf. on Theoretical Computer Science, Palermo 2013.

U. de'Liguoro: The approximation theorem for the Lambda-mu calculus.
ICTCS'13 - Italian Conf. on Theoretical Computer Science, Palermo 2013.

D. Ancona, P. Giannini, E. Zucca: Incremental rebinding. ICTCS'13 - Italian
Conf. on Theoretical Computer Science, Palermo 2013.

M. Bernardo, F. Corradini and L. Tesei. Timed Process Calculi: From
Durationless Actions to Durational Ones. ICTCS'14 - Italian Conf. on
Theoretical Computer Science, Perugia 2014.

D. Ancona, P. Giannini, E. Zucca: Incremental rebinding with name
polymorphism. ICTCS'15 - Italian Conf. on Theoretical Computer Science,
Firenze 2015.

D. Ancona, A. Corradi Semantic subtyping between coinductive mutable
record types with unions and intersections. ICTCS'15 - Italian Conf. on
Theoretical Computer Science, Firenze 2015.

M. Coppo, M. Dezani, I. Margaria, and M. Zacchi: Partial and Complete



Processes in Multiparty Sessions. ICTCS'15 - Italian Conf. on Theoretical
Computer Science, Firenze 2015.

A. Capriccioli, M. Servetto, and E. Zucca: An imperative pure calculus,
ICTCS'15 - Italian Conf. on Theoretical Computer Science, Firenze 2015.

W. Cazzola, P. Giannini, and A Shaqiri: Formal Attributes Traceability in
Modular Language Development Frameworks. ICTCS'15 - Italian Conf. on
Theoretical Computer Science, Firenze 2015.

D. Ancona, P. Giannini, and E. Zucca: Incremental rebinding with name
polymorphism. ICTCS'15 - Italian Conf. on Theoretical Computer Science,
Firenze 2015. 

Comunicazioni
a congressi
internazionali

SI  Durante tutta la durata del progetto i membri delle diverse unità operative
presentato quasi 200 lavori a congressi internazionali, con le presentazioni
precedute da rigidi meccanismi di selezione basati su peer review. Vista la
limitazione in termini di numero di caratteri utilizzabili in fase di
rendicontazione, di seguito riportiamo soltanto i lavori presentati alle
conferenze più selettive e con pubblicazioni dei proceedings su volumi
Springer, ACM o IEEE. L'elenco completo dei lavori prodotti durante il
progetto, suddiviso per workpackage, è invece consultabile sul sito web del
progetto stesso: http://sysma.imtlucca.it/cina/ .

L. Aceto, A. Morichetta, F. Tiezzi: Decision Support for Mobile Cloud
Computing Applications via Model Checking, MobileCloud 2015, IEEE-CS
Press, pages 199-204, 2015. 

M. Al-Refai, W. Cazzola, R.B. France: Using Models to Dynamically
Refactor Runtime Code. Symposium on Applied Computing (SAC'14),
11081113, ACM.

D. Ancona, A. Corradi: Sound and Complete Subtyping between
Coinductive Types for Object-Oriented Languages. ECOOP 2014: 282-307,
LNCS 8586, Springer.

P. Baldan, F. Bonchi, F. Gadducci, G. M. Monreale: Encoding Synchronous
Interactions Using Labelled Petri Nets. COORDINATION 2014: 1-16

M. H. ter Beek, A. Fantechi, S. Gnesi, F. Mazzanti: Using FMC for family-
based analysis of software product lines. SPLC 2015: 432-439. ACM, 2015. 

M. Bernardo, D. Sangiorgi, V. Vignudelli: On the Discriminating Power of
Passivation and Higher-Order Interaction", CSL/LICS 2014, ACM Press,
2014.

R. Bruni, A. Corradini, F. Gadducci, A. Lluch-Lafuente, A. Vandin: A White
Box Perspective on Behavioural Adaptation. Software, Services, and
Systems 52-581: LNCS, 8950, Springer 2015.

L. Cesari, R. De Nicola, R. Pugliese, M. Puviani, F. Tiezzi, F. Zambonelli:
Formalising Adaptation Patterns for Autonomic Ensembles. FACS 2013:
100-118, LNCS 8348, Springer.

M. Coppo, M. Dezani-Ciancaglini and B. Venneri. Self-Adaptive Monitors
for Multiparty Sessions. PDP'14:688-696, 2014, IEEE.



R. Cognini, F. Corradini, A. Polini, B. Re: Modelling Process Intensive
Scenarios for the Smart City. EGOV 2014: 147-158, LNCS 8653, Springer
2014.

F. Corradini, A. Polini, B. Re, F. Tiezzi: An Operational Semantics of
BPMN Collaboration. FACS 2015: 161-180, LNCS 9539, Springer 2016.

S. Crafa and L. Padovani. The chemical approach to typestate-oriented
programming OOPSLA 2015: 917-934, ACM 2015.

M. Dalla Preda, M. Gabbrielli, S. Giallorenzo, I. Lanese, J. Mauro: Dynamic
Choreographies - Safe Runtime Updates of Distributed Applications.
COORDINATION 2015: 67-82, LNCS 9037, Springer 2015

F. Damiani, M. Viroli, D. Pianini, J. Beal: Code Mobility Meets Self-
organisation: A Higher-Order Calculus of Computational Fields. FORTE
2015: 113-128, LNCS 9039, Springer 2015

F. Damiani, I. Schaefer, T. Winkelmann: Delta-oriented multi software
product lines. SPLC 2014: 232-236, ACM.

F. Gadducci, F. Santini, L. F. Pino, F. D. Valencia: A Labelled Semantics for
Soft Concurrent Constraint Programming. COORDINATION 2015:
Springer LNCS 9037, pp. 133149, 2015.

E. Giachino, I. Lanese, C.A. Mezzina, F. Tiezzi: Causal-Consistent
Reversibility in a Tuple-Based Language. PDP 2015: 467-475, IEEE 2015.

P. Giannini, A.L. Lamprecht,T. Margaria: Exploring the potential of global
types for adding a choreography perspective to the jABC framework.
MODELSWARD 2016, IEEE.

D. Latella, M. Loreti, M. Massink: Investigating Fluid-Flow Semantics of
Asynchronous Tuple-Based Process Languages for Collective Adaptive
Systems, COORDINATION 2015, Springer LNCS 9037:19-34, 2015.

A. Lluch-Lafuente, M. Loreti, U. Montanari: A Fixpoint-Based Calculus for
Graph-Shaped Computational Fields. COORDINATION 2015: 101-116,
LNCS , Springer 2015.

M. Miculan, Marco Peressotti, and Andrea Toneguzzo: Open transactions on
shared memory. In COORDINATION 2015, Proceedings, volume 9037 of
LNCS, pages 213229. Springer, 2015

L. Nenzi, L. Bortolussi, V. Ciancia, M. Loreti, M. Massink: Qualitative and
Quantitative Monitoring of Spatio-Temporal Properties. RV 2015: 21-37,
LNCS, 9333, Springer.

L. Padovani. Fair Subtyping for Open Session Types. ICALP'13: 373-384,
LNCS 7966, Springer, 2013.

D. Sangiorgi, V. Vignudelli: Environmental Bisimulations for Probabilistic
Higher-Order Languages, POPL 2016, ACM Press, pages 595-607, 2016.

D. Sangiorgi: Equations, Contractions, and Unique Solutions. POPL 2015:



421-432, 2015.

M. Servetto, E. Zucca. Aliasing Control in an Imperative Pure Calculus.
APLAS 2015: 208-228. LNCS 9458, Springer 2015.

M. Viroli, F. Damiani: A Calculus of Self-stabilising Computational Fields.
COORDINATION 2014: 163-178, LNCS 8459, Springer 2014.

M. Viroli, J. Beal, F. Damiani, D. Pianini: Efficient Engineering of Complex
Self-Organising Systems by Self-Stabilising Fields. Proceedings of SASO
2015: 81-90, IEEE Computer Society.

R.B. Uriarte, F. Tiezzi, R. De Nicola: SLAC: A Formal Service-Level-
Agreement Language for Cloud Computing. UCC 2014, IEEE 2014. 

Altro SI  Software, Services, and Systems - Essays Dedicated to Martin Wirsing on
the Occasion of His Retirement from the Chair of Programming and
Software Engineering. Lecture Notes in Computer Science 8950, Springer
2015 (editing of the book and organization of the event at LMU in Munich,
April 2015. 

Divulgazione scientifica on-line

Modalità  Si/No Descrizione

Creazione di

siti

SI  Sito del Progetto:

http://sysma.imtlucca.it/cina/ 

Creazione di

pagine web

SI  Pagine Web personali dei vari membri del progetto e pagine all'interno del
sito del progetto 

Altro SI  S.Crafa: Comprendere lo sviluppo dei moderni linguaggi di programmazione
in chiave evolutiva. Mondo Digitale. AICA. 2016 (1). 

Note

Tabella riassuntiva delle spese sostenute per Unità Operativa

nº Responsabile

Scientifico

Spesa A

(A.1-A.2)

Spesa A.4 Spesa B Spesa C Spesa D Spesa E TOTALE

1. DE NICOLA
Rocco 

18.686,29  12.586,65  18.763,764  1.801,702  0  11.522,97  63.361,376 

2. DEZANI
Mariangiola 

17.785,41  0  10.671,246  0  0  30.983,31  59.439,966 

3. ZUCCA
Elena 

17.765,23  0  10.659,138  2.548,33  694,68  27.627,15  59.294,528 

4. BOREALE
Michele 

16.484,55  14.990,47  18.885,012  1.708,2  0  7.215,86  59.284,092 



5. BRUNI

Roberto 

17.785,77  17.500,23  21.171,6  1.663,58  471,9  4.518,85  63.111,93 

6. CORRADINI

Flavio 

17.771,9  13.509,31  18.768,726  0  0  9.746,21  59.796,146 

7. SANGIORGI

Davide 

17.416,09  16.326,61  20.245,62  0  0  6.436,94  60.425,26 

8. GNESI

Stefania 

17.786,98  21.281,82  23.441,28  0  0  1.200,69  63.710,77 

9. BUGLIESI

Michele 

17.644,44  11.602,12  17.547,936  0  0  12.709,77  59.504,266 

  Totale  159.126,66  107.797,21  160.154,322  7.721,812  1.166,58  111.961,75  547.928,334 

Risorse umane complessivamente ed effettivamente impegnate

  Mesi/persona

TOTALE

Personale DIPENDENTE a tempo indeterminato 67,523 

Personale DIPENDENTE a tempo determinato 2,43 

Personale non dipendente: solo personale con contratto attivato con

l'Ateneo/ente cui afferisce l'unità di ricerca

58,9 

Personale non dipendente a carico esclusivo del progetto 56,309 

Altro personale 0 

Totale 185,162 

  01/04/2016 15:16 

.


